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Levensduur

Hergebruik?

GLOBAL CIRCULARITY METRIC [%]

Material inputs

92.8 billion tonnes
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THE 7, 7
CIRCULARITY 7~
GAP reporT | \}

2019
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Closing the Circularity Gap
in a 9% World
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Grondstoffen-
akkoord s

Ook VBI Nederland circulair
IN 2050

ondertekenaar

CONSOLIS
VBI




Betaalbaar

Beschikbaar
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IMPACT

MILIEUIMPACT MATERIALEN VAN EEN GEBOUW

gebouwconstructie
Draagstructuur

overig: gevels,

installaties,
dakbedekking,
Social = Leefbaarheid (moment) afwerking e_d.
= Leefbaarheid (1 tot 5 jaar)
Space = Vaste inrichting (10 jaan)

srvices = Installaties (25 jaar)
= Gevel en dak (50 jaar)
— = Draagconstructie (100 jaar)
Site = Plot (oneindig)

Bron: ABT
Vloeren ca 50% van gebouwconstructie

CONSOLIS
VBI

Bron: Steward Brand, How buildings learn
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Circulariteit en
VBl

NEDERLAND CIRCULAIR IN 2050

miljard mensen

9 @ Slimontwerp:
minder grondstoffen
7¢ o) .
Bewust gebruik:
& producten gaan langer mee
- f;) Meer en beter hergebruik:
. — RL¥ afval als grondstof

2016 2050
Wﬂw Groei wereldbevolking ﬁGroei consumptie

Ministerie van Infrastructuur en Milieu, september 2016
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Circulariteit en
VBl

NEDERLAND CIRCULAIR IN 2050

miljard mensen

9 S’ Slimontwerp:
minder grondstoffen
7 : .
O Bewust gebruik:
& producten gaan langer mee
1 Meer en beter hergebruik:

l l
! I I

2016 2050
Wﬂw Groei wereldbevolking ﬁGroei consumptie

afval als grondstof

Ministerie van Infrastructuur en Milieu, september 2016
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Slim ontwerp

Ooit ontworpen uit
zuinigheid ...
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Slim ontwerp

Classificatietabel: VERDIEPINGSVLOER (OVERSPANNING VAN 7,2 M) 23.02

Schaduwkosten Bron2Bron Bouwkosten

Functionele eenheid i

Verdiepingsvioer geschikt voor een minimsle overspanning van 7.2 m gedurende een penode van 75 jaar. Vergeleken per functionele
eenhed van 1 m? vioer de minimasl voldoet aan de eisen van het Bouwbesiuit. De vicer is gelegen in ?7n en dezelfde gebruksfunctieen is
niet woning- of functieschekiend. Dexvicer en vicerbedekking zijn buiten beschouwing gelsten

Classifig ANNING VAN 5,4 M) 2]
Tabel met milieukiasse ' en schaduwkosten
Schaduy Product Milieu klasse Schaduw
wge kosten
Milieu- _
Houten kansalplastvioer (dikte 220 mm) 1a € 441
Function SChad UWkosten Kanssiplastvioer excl drukdaag (dikte 280 mm) 1b € 555
Verdieping _ _ Jecurende een periode van 75 jsar. Vergeleken per functionele Prefab betonschil met I-profielen (IPE 200 h.o.h. 1200 mm b € 578
2 v ™ \ ¢ Bouy # De vioar ?? zelf s s
eenheid van 1 m? viocer die m mn*isx voldoet asn de esen van het Bouwbesiuit. De vioer s gelegen in 77n en dezelfde gebruksfunctie 4 Kansaiplastvioer incl drukiasg (dikte 280 mm) 2a € 47
niet woning- of functiescheidend. Dekvicer en vicerbedekking zijn buiten beschouwing gelaten
Klimastvioer (dikte 320 mm) 2b € 244
Tabel met milieuklasse © en schaduwkosten i In situ betonvicer (dikte 300 mm) 2b € 8.50
- A f tenvioer (dikte 264 25 .00
Product Milieu klasse Sohadow| Messaftoulenviosr (dikle 204 mm) = ¢ o
kosten Breedplsatvicer (dikte 230 mm) 2b € 2.01
Houten kansalplastvioer (dikte 240 mm) 1a € 3o Bollenpiastvicer (dikte 230 mm) 2b < 955
Kanaaiplastvioer exc! drudasg (dikte 200 mm) ib € 444 Cassetievioer (dikte 240 mm) 2c = 11.14
Prefab betonschil met l-profielen (IPE 270 h.o.h. 1200 mm) ic € 557
Cellenbetonvicer 1c € 8.12
Kansaslplastvioer ind drukiaag (dikte 200 mm) 23 € 8,35 . i .
; = - BRON: NIBE Milieuklassificaties dd 25 nov 2019
Massief houtenvioer (dikte 201 mm) 23 € 58,30
In situ betonvicer (dikte 250 mm) 2a € 7.14
Kimastvioer (dikte 260 mm) 2s € 7.32
Breedplaatvicer (dikte 200 mm) 2b € 8.10
Bolenpisatvicer (dikte 220 mm) 20 € 8.28
Cassettevioer (dikte 220 mm) 2b € 8.31
Keramische vicer 2c € 10.55
CONSOLIS
11
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Milieu-impact
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Slim ontwerp

Milieu-impact

MILIEUPROFIEL IN % TOV KPV STANDAARD
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Circulariteit en
VBl

NEDERLAND CIRCULAIR IN 2050

miljard mensen

9 @’ Slimontwerp:
minder grondstoffen
7 e .
O Bewust gebruik:
& producten gaan langer mee
1 Meer en beter hergebruik:
. —t afval als grondstof
2016 2050 :

Wﬂw Groei wereldbevolking ﬁGroei consumptie

Ministerie van Infrastructuur en Milieu, september 2016
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Meer hergebruik
< Innameregeling VBI-vioeren.

Toepassing 20%, 30% en 50% betongranulaat mogelijk*).

*)volgens GreenScore-systematiek

Design for
Recycling

'. Breckinstaliaties

voorspanstaal
nasr Moogovens
o —

Gerecycied torsiagmaterisal
(2and en KaIRa1cen) naar menger

.
Restteton uit gangpac
en sparingen

Verwarming banen
doot middel van

Sturrie (Tijne Selen an water)
warmtehrachicentrale naar

menger

CONSOLIS
VBI 15



Meer
hergebruik

Stimulering

MIA \ Vamil

Brochure en Milieulijst 2019

In opdracht van het ministene von Infrastructuur en Woterstoot

)
E63N [gewyzigd)
Duurzaam beton(prodtxt) met ten minste 30% er clede content

- de mllseuptestatnes van het beton met gerecycled content ten minste gelijk zijn aan die van beton van dezelfde kwaliteit zonder
gerecycled content, en
- wordt aangetoond dat aan bovenstaande eisen wordt voldaan met een certificaat op basis van het certificeringsprogramma

‘Duurzaam beton’ van de Concrete Sustainability Council (CSC),

b. bestaande uit: beton, incdusief de kosten voor aanlevering en in het werk brengen, of een betonnen prefab bouwproduct.

Het bedrijfsmiddel komt voor ten hoogste de volgende bedragen in aanmerking voor milieu-investeringsaftrek:

€ 50 per kubieke meter beton bjj uitsluitend vervanging van de grove fractie

€ 75 per kubieke meter beton als 20% van het gerecycled content bestaat uit gerecycdled cement.

Een investering in beton(producten) met gerecycled content als onderdeel van een duurzaam gebouw dat gemeld is onder één van de

bedrijfsmiddelen G 6100 tot en met E 6126 komt onder bedrijfsmiddel € 631 niet in 3anmerking voor milieu-investeringsaftrek.

g
\ .= .
\ -
' 35 Dusrzoam, Agrarisch, nncvadef
- & Intemationoal ondernemen

CONSOLIS
VBI
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Circulariteit en
VBl

NEDERLAND CIRCULAIR IN 2050

miljard mensen

9 @’ Slimontwerp:
minder grondstoffen
7 e .
O Bewust gebruik:
& producten gaan langer mee
1 72\ Meereabeter hergebruik:
. —t ( Kz} afval als grondstot
2016 2050 :

Wﬂw Groei wereldbevolking ﬁGroei consumptie

Ministerie van Infrastructuur en Milieu, september 2016
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Beter
hergebruik

Bron; Remixproject — ReA

CONSOLIS
VBI 18




Beter
hergebruik

CONSOLIS

Milieuwinst bij
hergebruik
kanaalplaten

- — e e

S ~

4 :’ - o @ ST b
Milieuwins

Kanaalplaten

Schaduwkosten per m2 per
vioer eengezinswoning

Nieuwe Hergebruikte
kanaalplaten kanaalplaten

{ Hergebruik

\
7’

Schaduwkosten 5x zo laag
wanneer kanaalplaten
herbruikt worden t.o.v.
nieuwe kanaalplaten

VBI

Bron: NIBE Rick Scholtes

19
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wi hergebruik

Bestaande
gebouwvoorraad
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Beter
hergebruik

Van sloopwaarde

CONSQOLIS

VBI

L ]

*

*

Beschadigingen
Besmettingen

Bevestigingen

(sparingen, breuk, pasplaten ....)

(PUR, bitumen, gespoten isolatie, ....

(ankers, aanstorts ....)

21
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Van sloopwaarde

naar
handelswaarde

hergebruik

Beter

CONSQLIS




Beter
hergebruik

Remontabel =
losmaakbaar
ontwerpen

CONSOLIS
VBI

......

.....

s SV

SCriptia

MQk
//?935590704, anaalplaten

23



Relevante aanbevelingen tbv een optimale herbruikbaarheid:

Ontwerp-
aanbevelingen

Toekomstig
waardebehoud

CONSOLIS
VBI




Remontabele
detaillering

Principe-detail

CONSOLIS
VBI
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Remontabele
detaillering

Principe-detail

CONSQOLIS

extra platen aan of n-lassen
mortel

oo |

00

i
|
— G

+2450

‘s talon ligger UNP400
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Demontage-
plan

Verplichting bij
aanvang iedere
hieuwbouw!

BT "3,:&'

L s ot -
-..v- g :’__-'___,__...._. — TV /..

* In omgekeerde volgorde.

« Stabiele constructie met schoren zekeren.
« Markeren elementen.

* Hijsen met klem, sorteergrijper of kogelkopanker.

CONSOLIS
VBI 27




In ontwikkeling

Circulaire
hijsvoorziening
woningbouwplaten

Ontwikkeling kogelkopankers

=T

Een speciaal ontwikkeld anker.

Begin 2020 inzichtelijk voor welke VBI producten beschikbaar.

Interessant vanuit perspectief van remontabel bouwen en circulariteit.

CONSQOLIS




Circulariteit
en VBI

NEDERLAND CIRCULAIR IN 2050

miljard mensen = .
9 @’ Slimontwerp:
minder grondstoffen

O Bewust gebruik: )
& producten gaan langer mee

- Meer en beter hergebruik:
. — RL¥ afval als grondstof

2016 2050
Wﬂw Groei wereldbevolking ﬁGroei consumptie

Ministerie van Infrastructuur en Milieu, september 2016

CONSOLIS
VBI
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Bewust gebruik

Cruciale kenmerken (indicatoren) zijn bijvoorbeeld:

Scheiding drager — inbouw

Gebouwen met Overmaat gebouwruimte/opperviak

Toekomstwaarde

Vrije verdiepingshoogte

(Over)dimensionering installaties

(Over)dimensionering van draagconstructies

Overmaat aan locatieruimte

Uitbreidbaarheid gebouw (horizontaal e/o verticaal)

Ontsluiting gebouw (horizontaal en verticaal)

Positionering van trappen en liften

Demontabele aansluitdetaillering van inbouw-, installatie- en gevelsystemen

Cindrapport

CONSOLIS
VBI -




(On)bewust
gebruik

Groot financieel en
maatschappelijk
risico!

CONSQOLIS




(On)bewust
gebruik

Van ‘waardeloos’
vastgoed ....

CONSQLIS
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Bewust gebruik

.. haar waardevast
Flexgoed

CONSOLIS
VBI
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Circulariteit

THE

CIRCULARITY 4
GAP reporT

Klimaatopgave

2019

‘Opwarming tot 1,5 graad beperken kan alleen in circulaire wereld’

‘Europese landen moeten ervoor zorgen dat gebouwen : Closing the Circularity Gap
- langer gebruikt kunnen worden. "\ SN

* energiezuiniger worden .

- een andere bestemming krijgen als dat nodig is.’ N

CONSOLIS
VBI




Nederland
circulair 2050

miljard mensen

Resume 9 . Slimontwerp:
minder grondstoffen

- lﬁ Bewust gebruik:

W producten gaan langer mee

pe Meer en beter hergebruik:
. i i R_¥ afval als grondstof

2016 2050

'H‘Hw Groei wereldbevolking ﬁGroei consumptie

Ministerie van Infrastructuur en Milieu, september 2016

CONSOLIS
VBI 35




Slim ontwerp

Minder

/ grondstoffen




Meer
hergebruik

Design for
Recycling

CONSQLIS




Beter
hergebruik

Design for
Reassembly

CONSOLIS
VBI




Bewust gebruik

Design for
Flexibility

CONSOLIS
VBI




Wat doet
betonbranche?

Betonakkoord
= 10 juli 2018

e

- n
ol

|
.

CONSQLIS

Samen maken we de betonsector duurzamer

De betonsector kan en wil duurzamer worden door meer samen te werken in de keten en met opdrachtgevers. Daarom is het Betonakkoord in het leven geroepen. Het eerste,
nationale ketenakkoord voor duurzame groei van de sector. Het Betonakkoord is te vergelijken met het Energieakkoord. Het geeft concreet invulling aan de doelen en ambities
van de betonketen. In het akkoord zijn afspraken gemaakt over welke ketenpartner welke doelen en ambities gaat realiseren.

Door het verminderen van de CO;-uitstoot, vrijkomend beton hoogwaardig te hergebruiken, innovatie te stimuleren en een aantrekkelijke werkgever 2ijn, verwachten we de
concurrentiekracht van de sector te verbeteren, de werkgelegenheid te laten groeien en de export te vergroten. Uiteraard zonder concessies te doen aan de kwaliteit,
veiligheid en levensduur van beton.

-



Wat doet de
overheid?

Uitvoeringsprogramma
Circulaire Economie 2019-2023

MIA \ Vamil

Brochure en Milieulijst 2019

Stimulering

In 0pdroht von het minslene von Infrostrctiar en Wotenioo!

‘Een eindige aarde kent geen oneindige hoeveelheid
grondstoffen. We moeten dus werk maken van de circulaire
economie. Met dit RijRsbrede programina-re ye de
circulaire economi¢opschalen, versnellen en monitoren.

Zo benutten we onze iMmovetiekracht en credrepwwerieuwe
kansen voor het Nederlandse bedrijfsleven, nationaal en
internationaal.’

Staatssecretaris Van Veldhoven van Infrastructuur en Waterstaat

CONSOLIS
VBI a1




Wat doet VBI?

Pleiten voor:
Beoordeling hergebruik grondstoffen van productniveau naar procesniveau

Stakeholders-
dialoog

CONSQLIS




Duurzaamheid op procesniveau met VBI GreenScore

Doel:

Invulling geven aan Betonakkoord en Overheidsambitie, door:

v" Hergebruik grondstoffen jaarlijks op te schalen.

v" Hergebruik grondstoffen in industrieel en beheersbaar proces.

v" Rekening te houden met wisselende beschikbaarheid in de regio,

op het juiste moment en met de juiste kwaliteit !

CONSOLIS
VBI

-
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Duurzaamheid op procesniveau met VBI GreenScore

Doel:

Invulling geven aan Betonakkoord en Overheidsambitie, door:

v" Hergebruik grondstoffen jaarlijks op te schalen.

v Hergebruik grondstoffen in industrieel en beheersbaar proces.

v" Rekening te houden met wisselende beschikbaarheid in de regio,

op het juiste moment en met de juiste kwaliteit !

CONSOLIS
VBI -




VBI GreenScore- _ _
certificaat Design for Recycling -

door VBI te realiseren

Binnen VBI GreenScore kunt u kiezen voor een speciale
set van grondstoffen waarmee de milieu-impact verder wordt

1 score voor: :
verlaagd ten opzichte van de standaard kanaalplaatvloer.

Het gekozen projectvolume betongranulaat, secundaire en/of
CO2-arme grondstoffen wordt door VBI exclusief gereserveerd
in het contingent van het jaarlijkse volume dat VVBI verwerkt.

Het bewijs van toepassing vindt plaats middels een jaarlijks
door de accountant gecontroleerde grondstoffenbalans.
De verwerking en bewijslast wordt op procesniveau geborgd.

CONSOLIS
VBI
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VBI GreenScore-
certificaat

Bronze

GreenScore
CERTIFICAAT

o
o
o
5
2
(G
@
>

Mt 47 VI CroenScore cortifeadt wil VI rnting gaven 230 Duurzaam Bouw en cp co vakgende nivess:

Design for Recycling
D 9 D

a for
wbl cyclin

mmtmmqﬂvumuwmmmnmmmwmamnmuv\
ta Davwen on 19 gebruben
D03t 00 prIncPes van ot cortRCadt (e Naeteren, ontstaan mmwmmnm Lge
Mo Imeact. Met hat hnnen
0 0P Roeds JOLre sl toepand ar W 0an gamaskt. Hierdoor kunnen ¢ doslan Joaks dee n
het BS1onakieoard 1N oversen gomen. worden benadid

Bewijsvoering: e T

ijedormang(m’);
« Toewijzing volume aan uw project uit het jaarlijks groeiende s
Handtekening
volume dat VBI verwerkt.
ot eyt secundars g T sy vt v Coo-sme oot sty RSO
o g e ey ool
- Basis voor jaarlijkse opmaak grondstoffenbalans door N =S .

Design for Reassamily &/ Design for Radtinty.
Nt grafod yiTIot met SV Tghg 330 Qastd db criterls. CONSOLIS

accountant.
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Nationale Milieu
Database

https://milieudatabase.nl/herstructurering-nationale-milieudatabase/

jternetbankier B AD Topics.nl @ toernooi.nl . Deltalloyd Mijn CZ Consolis Apps o# Bouwberichten [B] VBI We VBI_WeTransfer M Gmail [ Duurzaam ¢

nmmeEupreswatie ra e revernsuuur,

Herstructu rering Circulaire economie

In de huidige bouweconomie wordt reeds op grote schaal gerecycled na de eerste gebruiksperiode (einde levensduur)
van bouwproducten. Ook hergebruik neemt toe binnen de bouw. Module D van NEN-EN 15804 is erop gericht om op
een zorgvuldige manier de kwaliteit van de reststromen te beschrijven en hier een verantwoorde milieuprestatie aan
toe te rekenen, zowel positief als negatief. Alle bewerkingen of andere processen die nodig zijn om een kwaliteit van
grondstof of product (in geval van hergebruik) te leveren, maken onderdeel uit van deze milieuprestatie van module D.

Qm te-weaarboTgEN dat er geen onrechtmatige milieuprestaties worden toegerekend VoorZietdenes mb

massabalanscontrole van secundaire stromen. Simpel samengevat betekent dit dat module D moet worden
getomgeeraewaargabryikte secundaire materialen in de productiefase.

Met deze aanpassingen is ook voor de module die expliciet een deel van de circulaire bouweconomie beschrijft sprake
van transparante en vergelijkbare milieuprestaties. Daarnaast zijn er ook duidelijke mogelijkheden gecreéerd voor
meerdere toepassingsscenario’s van een product. Hierdoor kan een ander facet van de circulaire bouweconomie,
demontabel bouwen, inzichtelijk worden gemaakt door de leveranciers en producenten.

CONSOLIS
VBI a7




Duurzaamheid op procesniveau met VBI GreenScore

Doel:

Maar ook stimuleren en uitdagen tot hogere ambitieniveaus van circulair materiaalgebruik:
v" Hergebruik op element-niveau.

v" Hergebruik op gebouwniveau.

CONSQOLIS




VBI GreenScore-
certificaat

1 score voor:

CONSOLIS
VBI

Design for Reassembly

Samen met u te realiseren!

49



VBI GreenScore-
certificaat

1 score voor:

CONSOLIS
VBI

Design for Flexibility

Samen met u te realiseren!

50



Design for Flexibility / Design for Reassembly

Toetsing door onafhankelijk jury.

FRAMEWORK
VOOR CIRCULAIRE
GEBOUWEN

en circulaire Indicatoren voor BREEAM

CONSOLIS
VBI

A FRAMEWORK
FOR CIRCULAR

BUILDINGS

Indicators for possible Inclusion in RREEAM

51



VBI GreenScore-
certificaten

Bronze, Silver &
Gold

CONSOLIS
VBI

GreenScore
CERTIFICAAT

GreenScore
CERTIFICAAT
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VBI GreenScore

Flexibel
comfort

CONSOLUIS
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VBI GreenScore-

certificaat

Lancering tijdens

U]
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Building Holland’19

CONSOLIS
VBI

Toonaandevende bouwprojecten
ontvanden VBI GreenScore-certificaat

Tijdens Building Holland lanceerde VBI de GreenScore-systematiek en werden tedelijkertijd de eerste VBI
GreenScore-certificaten vitdereikt aan actuele Nederlandse bouwprojecten die hood scoren in p.musters@vbi.nl
duurzaamheid op procesniveau en in opschaalbare circulariteit. De winnende projecten vielen in de prijzen L +31(0)26 3797979
GOLD, SILVER en BRONZE. Sara Vellenda-Persoon van LBP Sidht, Mantijn van Leeuwen van NIBE en Edwin

van Noort, DGBC, drie stakeholders van dit duurzaamheidsinitiatief van VBI, reikten de certificaten vit op
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Designed for Flexibility s

Ontworpen met toekomstwaarde

VBI GreenScore

CONSQLIS




Designed for Flexibility

Kantoor Sensata Technologies Hengelo
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Designed for Recycling
Groenlijn viloeren en 1© pilot cementloos beton
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Designed for Recycling - ABC Square STP Hoofddorp

"l

1 ¥ LL

'u“.p.’ o N T u;ﬁn

e

CONSOLIS
VBI




Designed for Recycling B

CONSOLIS
VBI e



Designed for Recycling — Kantoor Heembouw Berkel en Rodenrijs
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Designed for Flexibility — Saxion Hogeschool Apeldoorn
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Designed for Reassembly

Door weglaten druklaag CO2-reductie van 38.000kg !
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Designed for Reassembly / Designed for Recycling

Groenlijn vioeren en 2¢ pilot Cementloos beton
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Designed for Reassembly
AGRO NRG - Ootmarsum
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Ontworpen met toekomstwaarde
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Designed for Flexibility

Appartementen Markant - Wierden E@ Reggewoon

leidingvioeren
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Designed for Flexibility

Bereikbare leidingtracées

Aanpasbaar, bv
1->2
4->5
3->4
3->5

SIeuvuIIing geen beton, uitschepbaar

Basisappartement

2130 1800 2000 1230 1700 2387 2000

4000 2000 3000 4450

70
8500 4750
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Designed for Flexibility

Appartementen Up Mountain - Amstelveen
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Designed for Flexibility

vioercpbouw van toven naae beneden
«20mn reserverng voor afwerkng
(Goor Bewonert

~rweverde Sekvioer

~drukia

<hanaalplaal (atondal

Areserver af ongaf werkn:

idoer Bevored) i

l-}hﬁ!xﬂ- A

289

—_—— e — ) T ™

vy wonngschedng kanalen
a0 weerszige S
wolstorten

stalen ﬂr::onxvmd- 120 misuten
randwer bexieed

Mwerkiog cot 7

=571

[Fering

CONSOLIS
VBI

\ akoestache sfdchtng

wandspbovw

-metalstod wand

«2x vezelversterkte gpsplaat
<MS stil. en regelverk
geveld met isolatie

~spouw / constructie

~metaistud w

nxtie

A i W

3:7'3%-qu

1
|

) S

b s ]
I

73



Designed for Flexibility

Lichte constructie, optopping boven parkeergarage
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Designed for Flexibility — Wonen boven De Hoven te Delft
Binnenstedelijke hoogbouw

CONSQLIS




Designed for Flexibility

.§ Eé ﬁ

P

CONSOLIS



Designed for Flexibility J=

Woonoppervlakte is ca. 77m?
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Geen Happy Building?
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Circulair bouwen?

Dat doe je industrieel, opschaalbaar en kostenbewust

met kanaalplaatvioeren én VBI-GreenScore !

Hartelijk dank voor uw aandacht!




