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Van incident naar structurele oplossingen

Paris Proof ‘wegkijken of meenemen’
J Energieakkoord 2020
1 Klimaatwet; aardgasvrije wijken en scholen
M Investeringsagenda energieneutraal 2040 - 2050
(] Regionale Energie Strategieén; warmtekeuze
J Bouwbesluit BENG

 Informatieplicht Wet Milieubeheer
(1 Akkoord Sectorraden en VNG

1 Kindcentra 2020 ontwikkelingen

J Bouwkostenontwikkeling
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WAT HEBBEN WIJ DEZE TWEE JAAR GEDAAN EN BEREIKT?

Betrokkenheid vergroten ] Actief scholen en gemeenten
en ambitie stimuleren op weg helpen

Met online en offine iInformatie, mallings, kennishijeenkomstan en gerichte sessles hebben we het bewustzn voor een Die Green Deal haeft schoolbesturen en gemaentan op weg geholpen om daadwerkellfk aan de slag te gaan mat een
garond en duurzaam schoolgebouw vengroat. Tagelkertild hebben we Ingezet op het aamwekkaran van amibities voor gerond en duurzaam schoolgebouw.
da langere termijro
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D € 50.000 < € 100.000

Maatregelen

O Energie opwekken (45
O Isoleren (44)

[J Koelen (8)

D Monitoren (32)

0 Quick wins (34)

O Ventileren (36)

[ Verlichten (38)

O Verwarmen (26)
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Investering € 148,- m* BVO

Betaald uit reserveringen/ lopende kasstromen

€ 200.000,- eigen middelen
= M- onderhoud & energie € 55 000, - per jaar

Investering € 85,- m* BVO

Kwaliteitsi Is %%
Betaald uit reserveringen/ lopende kasstromen wallteltsimpuis

fhﬁtioggln eigen middelen/ € 14.000,- extern * Gemnd
.aar
Kwal Investering € 539,- m* BVO
“ Enel Betaald uit reserveringen/ lopende kasstromen [FV0 oud - nicuw)
Gasverbruik fﬁ_‘:@%:ﬁ'ﬁf&?&gﬁ!mrm 15 k3Wh progose
Daniélschool bijna Enerd M* gas pognose
e en . kkkk
gehalveerd ]
15 kW Kwaliteitsimpuls
In de Daniélschool in Soest is 11 m? * Gezond m;-nww]
de verwarming met een Duurzaam integraal ! Energiezuinig ¢
innovatief regelsysteem Enerd onderhoud geeft gevoel * Toekomstbestendig
lligent gen Dle locbol van nieywhaiw [ YO PR P | lice 1 AL " 521 .~ m?2 BVO
zijn alleen warm reservering/ bijdrage gemeente
dat nod - )0.000 gemeente
wanneer catned Investering € 904,- m? BVO et
scheelt ruim 40% Betaald uit prestatiecontract met terugbetaling in 20 jaar Jedededek
gasverbruik. € 1.350.000,- extern 1 Is
= MI- onderhoud & energie € 60.000,- per jaar> Inkomsten BSO 10.000,- per jaar tol 2027 #
e e kedkekkk
Kwaliteitsimpuls
islsch * Gezond ndig
Danielscho De Biezenhof kiest voor * Energiezuinig # 19
BOUWJaaF 197 all-electric * Toekomstbestendlg m* BVO) aar
Basisschool De Biezenhof is in ) Ondem"ijSKUﬂdig k {per m® BVO oud - nieuw)
de zomervakantie van 2017 * Gasloos +20 jaar TCO =0 kWh
gerenoveerd. Er is nu een . . >0 m?gas
goed binnenklimaat en vanaf Energleverbn‘”k {per m*EVO oud - nieuw) g
2018 is het energieverbruik 27 kWh >0 kWh jor m* BVO oud - nisuw)
nul. De renovatie wordt in 20 8 m* gas >0 m?®gas ¢ | v >€0,-
jaar tijd terugbetaald uit de Energielasten ot B0 o0 - ) Opbrengst
Mi-vergoeding. €11- S€0-
) ’ 32 ton co, reductie per jaar (= 205 coymeBvO)
Opbrengst € 12.000,- besparing per jaar
44 ton CO, reductie per jaar (= 26 kg Coy n? BVO) ¢ [kendam]) 219 leerlingen > 5,1 m? BVO per leerling
€ 16500,- besparing per jaar m>m2BvVO 9 groepen
De Bleze n hOf (Bergen op Zoom) 283 leerlingen / forse krimp > 5,3 m? BVO per leerling
Bouwjaar 1975 1.494 m? BVO 12 groepen l




TOTAALOVERZICHT KENGETALLEN 15 PRAKTIJKERVARINGEN

Totaal 53 gebouwen ouder dan 39 jaar | 89.260 M2 | 11.956 leerlingen | gemiddeld 1.684 M2BVO | Totaal aan investeringen € 35.108.000,-

VOOR

NA

BESPARING

Elektra verbruik per jaar

2.118.000 kWh

1.298.000 kWh

820.000 kWh

gemiddeld per m? BVO 23,5 kWh 14,5 kWh 9 kWh

(= 0,008 PJ per jaar) (= 0,005 PJ per jaar) (= 0,003 PJ per jaar)
Gas verbruik per jaar 1.178.000 M3 777.000 M3 401.000 M3
gemiddeld per m? BVO @ 13 M3 9 M3 4 M3

(= 0,037 PJ per jaar)

(= 0,025 PJ per jaar)

(= 0,013 PJ per jaar)

Energielast per jaar

gemiddeld per m2 BVO

€ 1.061.000,-
é €12,-

€ 674.000,-
€7,50

€ 387.000,-
€4,50

Tekort energiebekostiging

gemiddeld per m? BVO

€ 391.500,-
€4,50

€ 4.500,-
€0,

CO, last per jaar

gemiddeld per m? BVO

3.241 ton CO,
36 kg CO,

2.085 ton CO,
23 kg CO,

1.156 ton CO,
13 kg CO,

(uitstoot 57.800 bomen/ 210 huizen)

Referentie scholen Primair Onderwijs in Nederland:
Elektraverbruik gemiddeld (20-)25 kWh per m2 BVO
Gasverbruik gemiddeld (10-)12 m3 per m? BVO

Referentie scholen Voortgezet Onderwijs in Nederland:

Elektraverbruik
Gasverbruik

gemiddeld (33-)35 kWh per m? BVO
gemiddeld (9-)10 m3 per m2 BVO



Collectief

Schaalvoordelen, Coérdinatie
en regie, wederzijds leren,
burden sharing

Individueel
Snel vooruit, autonomie

Een goed leerklimaat! Het canvas van de “Green Deal Scholen”
Het transactionele canvas: een duurzame ambitie as (horizontaal) en een samenwerkings as (verticaal)

Besparen, met vele kleine stapjes achter elkaar: vanuit bestaande bekostiging

19 scholen Gelderveste Achterhoek
40 Frisse scholen Groningen

7 scholen Essentius in Achterhoek
16 scholen SOOOG oost Groningen
89 scholen onderwijsbureau meppel
26 basisscholen Tilburg

45 scholen Haarlemmermeer

2 scholen Heiloo en Hilversum

11 Scholen stichting Poolster Lochem
4 scholen Viviani Emmen

4 scholen WSKO Westland

50 scholen Energiecoaches Overijssel
15 scholen Schooldag vd duurzaamheid
31 Scholen Conexus Nijmegen

130 scholen Drechtsteden

6 Scholen SPOM Maas en Waal

Mariaschool Ulft

Stedelijk Gymnasium Nijmegen
Barchschole te Barchem

De Handreiking Eindhoven
Danielschool Soest

IJburg College Amsterdam
Stedelijk gymnasium Leeuwarden
Rijnlands lyceum Oegstgeest
Brederoschool Groningen
Aloysiusschool Geesteren
Binnendijk Monickendam
Regenboog in Lelystad

Piter Jelles Leeuwarden

Lek & Linge Culemborg
Energiemonitoring Voorschoten

Beiaard Houten
Oranjeschool Katwijk
Lorentzschool Leiden

ObS Fontein Warsveld
Pieter Wijten Waalwijk

De Rank in Lochem
Mondial College Nijmegen
Bekkersschool Groningen
Kameleon den Dolder
Maaswaal College Wijchen
Meidoorn Kerkdriel

AOC Oost Doetichem

RSG NO Veluwe Epe

OBS de Achtbaan Moordrecht

Inzicht en gedrag

Clusius College Castric

Investeren, met stappen en sprongen: bredere (financié€le) arrangementen

10 basisscholen Amsterdam Zuid
30 scholen st Spaarnesant Haarlem

Niet aanwezig

Blauwe Ster Monickendam
OBS de Wilgenstam Rotterdam
CBO de Sluis Zeist

Schakel Vlaardingen
Biezenhof Halsteren

School aan de Vijver Venlo
Adriaan Holstschool Bergen

De Smaragd Zwolle

Wijzer aan de Vecht Utrecht
Cyriacusschool Hoonhorst
Vellesan College IJmuiden
Clusius College Alkmaar

PCC Heiloo Alkmaar

OBS startblok Achterveld

De Rank Sprang Capelle

Etty Hilversum het Vlier Deventer
Rudolf steiner Krimpen Ad lJssel
Regenboog Eindhoven
Regenboog Haarlem

Geintegreerde maatregelpakketten Energie/klimaatneutraal

Dit maatschappelijke canvas is gebaseerd op de@B g8 RiEamidatiaariemuit de Green Deal Scholen. Een toelichting op het canvas is te lezen in het rapport

chool te Nunspe

, Cost t o g — . ;
Hoe maken we onze scholen sneller duurzaaB'\e. S—E%e’&%rraaasts el FRet Klimaat - Henk Diepenmaat, 2018 Dit rapport is te downloaden via www.GreenDealScholen.nl

am
Teresiaschool Waalwijk

Poolster Makkum

Edith Stein college Den Haag

Vrije school Widar in Delft

Eben haézerschool Hollandscheveld
Mytylschool Venlo



- Losse maatregelen Integrale sprongen




“ et pntbreekt aan een
Sluitende businesscase voor ae
Verduurzaming vam scholen *

GreenDeal
Scholen



Bouwjaar
Levensduurverlenging : 5 jaar > 25 jaar
@ @
o g @ 5
- o~ -g ) g
... S¥E Sa& 258
Spouwmuur (Rc =45)" 1
Buitengevel (Rc = 3,5) 1 1
Dak (Rc = 6) 1
Isolatie Ao Bee s 2 :
Kierdichting % 1
Glas (U=1,1) 1 1
Ventilatiekanalen i 1
Wermteskange: il 4 1
Tijdschakeling* : 1 G 1
Cascaderegeling* 1 1 1
Balansventilatie met WTW (8 lokalen) 8 8
WTW (Indun Mechanische Ventilatie nnwazm)‘
Wurﬂhmljo ug.hg aanvoer* 1 i 1
Weersafhankelijke regeling opstarttijden* i 1 1 1
Verwarming HR 107 ketel* 1
& Koeling Buitenzonwering 1 1
‘Warmtepomp (radiatoren op LTV) a4 1
. . WKO 1
Beslisboom Verduurzaming T e
bestaande scholen PO en VO ok e :
i _ LEDyverichting' o i 1
Opwekking Zonnepanelen (in m2) 300
De Beslisboom Verduurzaming Scholen helpt schoolbesturen Bouwkosten per m2 bvo (ex BTW) €53 €414 €637
om een aanpak te kiezen voor verduurzaming van hun (bestaande) Kosten™ Investeringskosten per m2 bvo % 806
schoolgebouw(en), en geeft inzicht in de benodigde investering, plus 5% ten en incl BTW)
financieringsopties en uit- en aanbestedingsprocedures.
7o essoon 1052000
T G .......... 8
Frisse Lucht *** - B B
scholen Temperatuur c B B
Hemn Geluid c B B
Licht B B B
*Erkende en Activitei it Wet
“Deswmmskomnzmbepnldopbmmmgabouwmetmmngma 1300m2bvn(8mdoknlm) Het prijspeil van
dokuhnummzowwbotuﬁm De g is niet in de De
werkelijke kosten voor de (o.a. de huidige staat van het pand, de locatie
mn)mmmmmpmkmnn«mmmm De werkelijke kosten dienen specifiek voor het
betreffende project te worden bepaald en begeven zich in een indicatieve bandbreedte van -/-15% en +25% ten opzichte van het
i nhmmobodrq .
dger Mbduwunﬂ.ﬂobmhdomkﬁkmhdowim andﬂ]kandhmvhmnmwmmmdu
kwaliteit Klasse C (max 1200 ppm) ter halen. NB: ook MET balansventilatie hangt de becogde luchtkwaliteit sterk af van een goed
- systeem en van goed gebruik, beheer en onderhoud. _
Let op: installaties hebben een beperkte (15-20 jaar). L en id zijn sterk afhankelijk van het gebruik,
: onderhoud en inregeling.
e

GréenDeaI

Scholen : :
> www.beslisboomverduurzamingscholen.nl




1. Instandhouding Energie
besparing
2. Verduurzoming || :A\_cgrzzl_g_o_s:/;ij_e """
Scholen

3. Toekomstbestendige upgrade




Duurzaam Gebouwd
Het integrale platform

Thema iy W %)

Integrale benadering
Duurzame Scholen | L - T
e i 0 7 muukt kwallteltSlmPUIS

Integrale benadering maakt
kwaliteitsimpuls scholen mogelijk

v SR scholen mogelijk

30 Onderzoek

Voorgenomen BENG-eisen I 7,7 / Een andere, meer integrale, kijk op de onderhoudstaak van het schoolbestuur, kan zorgen
struikelblokken voor ziekenhuizen 4 147 WD
en hoger onderwijs? 7 s Dot voor een algehele kwaliteitsverbetering van de huisvesting in het onderwijs. Dit blijkt uit

35 Interview . verdiepend onderzoek naar de praktijkervaringen die door schoolbesturen recent zijn
MMM [ ntcerbare rekenregels & beschikbare downloads opgedaan binnen de Green Deal Scholen.

dan het schoolgebouw

............................... Om schoolbesturen en gemeenten te helpen hun eigen business-
R e case te bouwen zijn er naast een standaard format voor een Tekst: Marco van Zandwik, Ruimte-OK
LI businesscase ook bijlagen opgesteld met de belangrijkste
44 Project rekenregels en landelijke kengetallen wat betreft ontvangen Met de in 2015 gesloten Green Deal Scholen is gewerkt
sl rijlksvergoedingen, energie, zonnestroom en CO,-reductie e
bouwen leveren duurzaa ] g gen, ge, 2 . gebouwen op grote schaal te gaan verduurzamen. De
"""""" S Handig voor wie werk wil maken van het verduurzamen van het opbrengsten van het Litvoeringsprogramma worden
49 Project = langzamerhand zichtbaar. Zo kan de sector met de
Verduurzaming redding ondenNusvastgoed. uitkomsten van een financiéle analyse onder de praktijk-
schoolgebouwen? o oo e 5 H i i
AAAAAAAAAA I Dc genoemde rapportage en bijlagen met rekenregels ziin vrij te 32:32’;?;”;‘:5‘:2‘: Ejfg:‘(‘;:mgz;ﬁgj de"“‘”e” over de
o et B downloaden via www.GreenDealScholen.nl '
v L""Z: o (;n ezf)n” . Fass Bij aanvang van de Green Deal Scholen was informatie
olgesmaAFss Tlp Download de Factsheet met opbrengsten van de over succesvolle verduurzamingsprojecten nog nauwelijks
55 Berichten uit de Green Deal Scholen beschikbaar. Voor Ruimte-OK was dat de reden om
- Tio:D load d rta ‘Anal k tall samen met gemeenten en schoolbesturen op zoek te
JR L Ip- ownioa e rappo ge nal YSG enge alen gaan naar referentiemateriaal van bewezen aanpakken.
15 praktijkervaringen' (il"lCl. bljla.gen) Wij verzamelden er ruim tachtig. Vijftien da_arvan _zijn ;
s o = # als steekproef nader onderzocht. In een uitgebreide Bij de duurzame renovatie van basisschool De Biezenhof in
— Tip: Bekijk de zes informatiebladen waaronder (financiéle) analyse is een vergelijking gemaakt met Halsteren is bewust gekozen voor een integrale aanpak.
‘Rekenen aan Verduurzaming’ landelijke kengetallen, Waargenomen.e\lekvaverbrgik, de . ) ‘
- - : gekozen aanpak, doorgevoerde kwaliteitsverbeteringen, bundelen, vinden de ruimte om op basis van een goad
- TIDZ Lees de voorstellen mbt Renovatie op websites VNG, kostenverdeling, de toegepaste financieringsvorm en de plan samen met de gemeente te investeren in gezonde en
VQraad en PO-Raad . . “ . Z:zlc;sglce)\?eﬁ(ipnlgtr:gz ;r;:lign;ii’c:ic:]e:)s;zlllngen. Deze duurzame schoolgebouwen.
— Tip: Bezoek ook de website met ruim 80 praktijkervaringen De inzet van deze koplopers blijkt in de praktik te lonen.

= . . Inzet koplopers loont Als gevolg van gedane investeringen zien zij het tekort
= Tlp Maak gebrmk var_1 de BeSIISbOF}m = Van oorsprong was de uitvoering van de onderhoudstaak op hun gebouwexploitatie niet verder oplopen of zelfs



