
Duurzaam Gebouwd Webinar

Gezonde Omgeving
Donderdag 24 september 2020



Welkom bij het webinar

We gaan zo beginnen!



Dagvoorzitter

Ysbrand Visser
Duurzaam Gebouwd



Programma
10:00 uur Start en welkom door dagvoorzitter Ysbrand Visser

10:10 uur Hoe de besmettingskans met het coronavirus in gebouwen te 
minimaliseren (Francesco Franchimon, Franchimon ICM)

10:30 uur Gezonde woonomgeving door slimme en natuurlijke oplossingen (Jaap 
Wickering, Renson)

11:00 uur De maakbare gezondheid (Onno Dwars, Ballast Nedam Development)

11:30 uur Q&A met de sprekers

12:00 uur Afronding en einde (Ysbrand Visser)



Hoe de besmettingskans met het coronavirus 
in gebouwen te minimaliseren

Francesco Franchimon
TVVL - Franchimon ICM



Copyright

Bronnen: CBS, DNB Raming DNB

Bronnen: Gupta Strategists, RIVM

Bron: www.visualcapitalist.com

623 september 2020
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Virussen Bacteriën Parasieten

28 14 11

Zoönose Potentiele pandemieën

Bron: RIVM

723 september 2020
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Geneeskunde

Curatieve zorg

Gebouwde omgeving

Financieel Product

823 september 2020



WHO Statement over Aerogene transmissie

923 september 2020Copyright



RIVM Statement over Aerogene transmissie

Copyright 1023 september 2020



Andere Statements over Aerogene transmissie

Copyright 1123 september 2020



Besmet Persoon

Druppels

Druppelkernen

Druppelkernen

Druppels

Via Druppels

Via Lucht

Via Fecaal−Oraal

Via Direct Contact

Copyright 1223 september 2020

Transmissie Routes



Besmettingen

• 17 van de 22 bewoners besmet

• 18 van de 34 medewerkers

• Zes bewoners overleden

Situatie

• Mondmaskers verpleegkundigen

behoudens de pauzes

• Mentale stoornis enkele bewoners

• Ventilatie waarschijnlijk grotendeels op recirculatie

• RNA aangetroffen in ventilatiesysteem

Copyright 1323 september 2020

Anekdotische gevallen – Tweemaster Maassluis



Copyright

Besmettingen

• 9 mensen besmet

Situatie

• Slechte ventilatie (0,75 / 1,04 l/s per persoon)

• Recirculatie met airco units

• Ventilatie waarschijnlijk grotendeels op recirculatie

• RNA aangetroffen in airco systeem

Li et al, 2020

1423 september 2020

Anekdotische gevallen – Chinees Restaurant Quangzhou



Miller et al, 2020

Copyright

Besmettingen

• 53 van de 61 deelnemers besmet

• Twee deelnemers overleden

Situatie

• Hygiëne maatregelen genomen

• Sociale afstand protocol gevolgd

• Beperkte Ventilatie (2,5 l/s per persoon)

1523 september 2020

Anekdotische gevallen – Zangkoor Skagit Valley
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Bouwbesluit: Aantal personen x m3/h per persoon

1623 september 2020
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Infectie-overdracht: Ventilatie op ruimteniveau

1723 september 2020
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Rekenmodel (Wells-Riley)

Quanta (q) [h-1]

Besmet Persoon

Ademvolume (p) [m3/h]

Ventilatiestroom (Q) [m3/h]

Vatbare Personen

1823 september 2020
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Rekenmodel (Wells-Riley)

Quanta (q) [h-1]

Besmet Persoon

Ademvolume (p) [m3/h]

Ventilatiestroom (Q) [m3/h]

Vatbare Personen

1923 september 2020



Index persoon

besmette personen C

Niet-besmette personen S

Copyright

Superspreading Events

2023 september 2020
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CO2 als maat voor Ventilatie

2123 september 2020
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Corrigeer voor Bezetting!

2223 september 2020



Masterplan Ventilatie

Deelproject 1: Infographic per Marktsegment

Deelproject 2: Quickscan per Marktsegment

Deelproject 3: Reken aan Besmettingskansen (online tool)

Brought to you by:

Deelproject 4: Luchtfiltratie en -Reinigingstechnieken

Copyright 2323 september 2020
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Eerste Doorrekeningen met Besmettingsmodel

2423 september 2020
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Luchtfiltratie en –Luchtreiniging (1)

HEPA Filters

UV-C Straling

Elektrostatisch precipitator

Open Ionisatie

Gesloten Ionisatie

2523 september 2020
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Luchtfiltratie en –Luchtreiniging (2)

Bron: CBS NewsBron: Colombia University

2623 september 2020
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REHVA Adviezen Gebouwinstallaties
1. Zorg voor voldoende ventilatie. 

2. Pas waar nodig bedrijfstijden aan, laat de ventilatie in nominale stand starten voor aanvang van het gebruik van gebouw en laat deze twee na 
gebruik draaien

3. Schakel 's nachts en in het weekend de ventilatie niet uit, maar laat de systemen op lagere snelheid doordraaien. 

4. Zorg voor extra spuiventilatie door ramen periodiek open te zetten (zelfs in mechanisch 
geventileerde gebouwen). 

5. Houd toiletventilatie 24 uur per dag en 7 dagen per week in bedrijf

6. Garandeer onderdruk in toiletruimten 

7. Instrueer de gebruikers van het gebouw om toiletten met gesloten deksel (indien aanwezig) door te spoelen 

8. Schakel luchtbehandelingskasten die voorzien zijn van recirculatie naar 100% buitenlucht. 

9. Inspecteer warmtewielen om er zeker van te zijn dat lekkages onder controle zijn. 

10. Schakel indien mogelijk recirculerende afgiftesystemen (ventilatorconvectoren, inductie-units etc) uit of zorg ervoor dat ze continu draaien indien 
zij ook een ventilatiefunctie hebben

11. Verander de setpoints voor verwarming, koeling en eventuele bevochtiging niet. 

12. Vervang de centrale buitenlucht- en retourluchtfilters zoals gepland, volgens het onderhoudsschema.

13. Voer de werkzaamheden (bv. aan warmtewielen, filters) uit gebruik makend van adequate 
beschermende maatregelen, waaronder handschoenen en adembescherming. 

14. Introduceer een netwerk met binnenklimaat sensoren die gebouwgebruikers en facilitair managers informeren over de ventilatie kwaliteit.

Copyright 2823 september 2020
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Vitale omgeving Vitale werkplekkenVitale gebouwen

Gebieds(her)ontwikkelingen Fit-outsNieuwbouw en Renovatie

2923 september 2020

Vitaliteit in een veranderd landschap
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Klimaat: CO2-reductie Gezondheid: Gezonde Levensjaren

3023 september 2020

Maatschappelijke waarden en doelstellingen
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Klimaat: CO2-reductie Gezondheid: Gezonde Levensjaren

3123 september 2020

Maatschappelijke waarden en doelstellingen



Literatuurlijst
Alders E.E. e.a., 2020 Corona en de toekomst van ventilatie-eisen in Nederland. TVVL Magazine

Li Y, 2020. Evidence for probable aerosol transmission of SARS-CoV-2 in a poorly ventilated restaurant. MedRxiv (preprint)

Miller S.L. e.a., 2020 Transmission of SARS-CoV-2 by inhalation of respiratory aerosol in the Skagit Valley Chorale superspreading event

Copyright 3223 september 2020



Gezonde woonomgeving door slimme en 
natuurlijke oplossingen

Jaap Wickering
Renson



VENTILATION | SUNPROTECTION | OUTDOOR

Welcome @ Renson!
Gezonde woonomgeving

door slimme en natuurlijke oplossingen

VENTILATION | SUNPROTECTION | OUTDOOR



WHY WE DO
WHAT WE DO



MAN was 
once an 

outdoorsman



NOW we spend 90%
of our time INDOORS



Still NEED to 
connect with nature





CONTROLE OVER DAGLICHT 
EN TEMPERATUUR

VERSE LUCHT



CONTROLE OVER DAGLICHT 
EN TEMPERATUUR

VERSE LUCHT



Wanneer we onze woning
afdichten,

Mogen we niet vergeten
Dat we er nog in moeten leven...



Huidige bouw = Zeer energiezuinig bouwen, alleen vergeten wij de bewoner niet?



VERSE LUCHT
Actueel: Luchtkwaliteit binnenshuis



VERSE LUCHT
Ventileren volgens de BENG-EISEN



Velen denken:

1. Dat met natuurlijke ventilatie niet aan de eisen voor BENG of NOM te voldoen is.

2. Dat laagtemperatuurverwarming (warmtepomp en/of vloerverwarming) niet in combinatie met 
natuurlijke ventilatie kan

3. Dat roosters comfortproblemen opleveren door:

▪ Akoestiek

▪ Koudeval

▪ Tocht

VERSE LUCHT
De perceptie



ENERGETISCHE VOORDELEN
Ecologische voetafdruk verminderen

GEZOND BINNENKLIMAAT
De garantie op een gezonde woning zonder 
onzichtbare gevaren.

FINANCIËLE VOORDELEN
Total cost of ownership minimaliseren

COMFORTABEL WOONKLIMAAT
Een thermisch en akoestisch comfortabele 
woning

VERSE LUCHT
Wat wil de bewoner?



LUCHTKWALITEIT BINNENSHUIS
Hoe zorg je voor de + in ventilatie?

BELANG van Vraagsturing en Data.
Waarom geloven wij in PV-panelen.  
Rendementen inzichtelijk
Luchtkwaliteit inzichtelijk



LUCHTKWALITEIT BINNENSHUIS
Hoe zorg je voor de + in ventilatie?

BELANG van Vraagsturing en Data.
Waarom geloven wij in PV-panelen.  
Rendementen inzichtelijk
Luchtkwaliteit inzichtelijk





IAQ Monitoring



Energy Performance Monitoring



LUCHTKWALITEIT BINNENSHUIS
Het belang van vraaggestuurd ventileren

Tot 75% energiebesparing door vraagsturing



Klassiek

Smartzone

LUCHTKWALITEIT BINNENSHUIS
Hoe zorg je voor de + in ventilatie?



LUCHTKWALITEIT BINNENSHUIS
Hoe zorg je voor de + in ventilatie?



LUCHTKWALITEIT BINNENSHUIS
Hoe zorg je voor de + in ventilatie?



CONTROLE OVER DAGLICHT 
EN TEMPERATUUR

VERSE LUCHT



VENTILATION | SUNPROTECTION | OUTDOOR



VENTILATION | SUNPROTECTION | OUTDOOR



OVERVERHITTING
Waarom steeds meer oververhitting?

• Meer glas
• Oriëntatie op zuiden en westen
• Interne verwarming: apparaten, 

mensen, verlichting
• Stedelijke hitte – eilandeffect
• Klimaatverandering
• Gesloten ramen ‘s nachts
• Zonnewinsten
• Graad van isolatie en luchtdichtheid



OVERVERHITTING
De belangrijkste oorzaak van oververhitting

1. Zonlicht komt via korte golven door het raam = transmissie van korte golven die materialen binnen opwarmen
2. De gecreëerde warmte zijn lange golven en kunnen niet terug door het raam naar buiten 
3. Deze warmte zit dus gevangen in de woning



OVERVERHITTING
Oplossingen voor oververhitting

1. Ontwerp
• Oriëntatie
• Omgeving

2. De schil
• Isolatie & Luchtdichtheid
• Ramen

3. Vermijd warmte-toetreding
• Zon-weringsmaatregelen
• Beperk warmteproductie 

binnen

4. Zorg voor extra koelcapaciteit
• Zoveel mogelijk natuurlijk



Iedere bouwaanvraag vanaf 1 juli 2020 moet voldoen aan eisen BENG 1, 2,3  én aantonen dat het 

risico op oververhitting beperkt is door:

• Voldoen aan de TO-Juli-eis 

• Òf actief koelsysteem:  Airco 

(TO-juli is dan 0) Bodemwater-WTP

Lucht/ water-WTP

WTW

• Òf voldoen aan GTO -berekening

OVERVERHITTING
BENG – NTA 8800: TO Juli-eis



Natuurlijke oplossingen tegen 
oververhitting volgens TO-Juli

1. Dynamische Zonwering

2. Nightcooling

OVERVERHITTING
BENG – NTA 8800: TO Juli-eis



DYNAMISCHE ZONWERING
Wat doet externe Dynamische Zonwering?



DYNAMISCHE ZONWERING
Voordelen dynamische zonwering

• Ramen:

‒ Visueel comfort is belangrijk

‒ Essentieel voor well-being: behoud 100% natuurlijk daglicht

• Dynamische Zonwering versus Zonwerende Beglazing:

‒ Thermisch comfort: 

o 4 à 5 keer beter bij dynamische zonwering

o Laat warmte binnen in de winter

‒ Visueel comfort:

o Dynamische zonwering laat meer licht binnen

o Betere lichtkwaliteit



Natuurlijke oplossingen tegen 
oververhitting volgens TO-Juli

1. Dynamische Zonwering

2. Nightcooling

OVERVERHITTING
BENG – NTA 8800: TO Juli-eis



DYNAMISCHE ZONWERING
Hoe werkt het?

Deze vorm van lowtech
koeling is goedkoop in 
installatie, verbruikt geen 
energie en is onderhoudsarm. 

Toevoer

Afvoer
Afvoer



NIGHTCOOLING
Renson Nightcooling

 design & naadloze integratie

 ventilerend 

 waterwerend 

 insectenwerend 

 inbraakwerend

 natuurlijke energiezuinige oplossing 



VOORKOM OVERVERHITTING
Combinatie dynamische buitenzonweringe & Nightcooling

Up to – 5°C 

Indien minimaal
5 luchtwissels/h



LINARTE

2020



Jaap Wickering

Accountmanager (Zuid)

Projectontwikkelaars, bouwfysica-/installatieadviseurs

+31 6 114 244 71

jaap.wickering@renson.net

Uw Renson Contact

tel:+31%206%20114%20244%2071
mailto:jaap.wickering@renson.net


VENTILATION | SUNPROTECTION | OUTDOOR



De maakbare gezondheid

Onno Dwars
Ballast Nedam Development



17 SDG’s
Sustainable 

development 
goals 

Woonmerk



Maakbare gezondheid











Stads-
ziektes









We leven in een 
democratie waarbij de 
natuur steeds meer als 
dictator gaat optreden.



Samen
maken we
de gebouwde omgeving
grensverleggend



87

Van ontwikkelaar naar:

- Energieleverancier

- Grondstoffenbankier

- Ecoloog

- Mobiliteitsdeskundige

- Wereld verbeteraar

- Doktoren

- … liefdes expert



Elk gebouw is een milieudelict



Energieneutraal (EPC=0)Bouwbesluit (EPC=0,4) Nul op de Meter (EPC=-0,4)BENG-eis (EPC 0,20)

Heden Toekomst 20502020 

Duurzaam anno nu

9 k extra financiering 9 k extra financiering 25 k extra financiering 25 k extra financiering

0 k extra kosten 9 k extra kosten 15 k extra kosten 25 k extra kosten

Paris proofNot Paris proof Not Paris proof Not Paris proof



Energieneutraal (EPC=0)Bouwbesluit (EPC=0,4) Nul op de Meter (EPC=-0,4)BENG-eis (EPC 0,20)

Heden Toekomst 20502020 

NIET Duurzaam anno 2050





De nieuwe standaard creëren we zelf



93



94



Wat is jou één jaar langer 
leven waard?



10 jaar langer leven door 
de opkomst van het riool!





2300,-/m2
Levensverwachting in goede 
gezondheid 50 jaar 

Levensverwachting in goede 
gezondheid 43 jaar 





Blue zone

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjL4NLOr4LQAhXCvxQKHUOVD40QjRwIBw&url=http://awesci.com/nine-principles-to-living-100/&psig=AFQjCNHE9XcZdmGXu4T_ySH_0bcBtAugtg&ust=1477911521728742


Urban Blue zones?



Hardware en software



5 jaar langer leven

Onze missie





MAASTRICHT DE GROENE LOPER







• Centraal Planbureau 22 mei 2018: ‘Huizenprijzen rond A2-tunnel 

Maastricht stijgen aanzienlijk: ruim 200 miljoen euro meer waard’ (prices

housing near A2 tunnel show significant increase: over € 200m more 

value)

• Reden waarom het vastgoed in waarde is gestegen:

• Minder geluidsoverlast

• Minder luchtverontreiniging

• Veiliger verkeersituatie

• Geen fysieke barriere

Maastricht market

108

https://www.cpb.nl/persbericht/huizenprijzen-rond-a2-tunnel-maastricht-stijgen-
aanzienlijk-ruim-200-miljoen-euro-meer-waard



We hebben geen tekort aan woningen 
maar aan liefde.











Nodig: 1 miljoen huizen 

1975: 2,95 personen per huishouden

2018: 2,2 personen per huishouden

Afname van 25%

Toename van huishoudens is 25%

Singles gebruiken +30/ 50% meer energie

Samenwonende zijn 15% gelukkiger 

Samenwonende hebben lagere zorgkosten,

Samenwonende hebben een lagere mobiliteitsvraag

Sprekende cijfers!





De gebouwde omgeving 
kan er voor zorgen dat we 
minimaal vijf jaar 
langer gelukkig en gezond 
leven



17 SDG’s
Sustainable 

development 
goals 

Woonmerk



Q&A met de sprekers

Stel je vraag via de chat!



Afsluiting

Bedankt voor je aandacht!

Vul je het evaluatieformulier in? Je wordt hier vanzelf 
naartoe geleid als je het webinar verlaat via de rode 
knop rechts bovenin



Meer inspiratie tijdens onze online en 
offline events?

Bekijk de agenda:

www.duurzaamgebouwd.nl/agenda


